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luktanzsynchronmotor aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Traktionsantrieb fur 
elektrische schienengebundene Triebfahrzeuge. 
[0002] Als Antriebe von elektrischen Triebfahrzeugen 5 
sind normalerweise Asynchronmaschinen im Einsatz. Bei 
diesen Maschinen weist der Laufer ein Blechpaket mit einer 
Kurzschlusswicklung aus Kupferstaben und an den Stirnsei- 
ten des Blechpakets angeloteten Kurzschlussringen auf. Die 
Antriebe insbesondere von Cargo- Lokomotiven sind meist 10 
Tatzlagerantriebe, bei denen der Fahrmotor hohen mechani- 
schen Belastungen durch Schwingungen und StoBe ausge- 
setzt ist. Dies kann insbesondere am LTbergang "Kupferstabe 
- Kurzschlussringe" zu Stabbriichen fiihren. 
[0003] Mechanische Losungen zur Vermeidung der Stab- 15 
briiche insbesondere aufgrund der StoBe und Schwingungen 
ist sehr aufwandig, teuer und wartungsintensiv. Weitere 
Nachteile der Asynchrontechnik sind die hohen Kosten der 
Lauferfertigung und die hohen Verluste in der Kupferwick- 
lung des Laufers. 20 
[0004] Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zu- 
grunde einen robusten Antrieb fur elektrische schienenge- 
bundene Triebfahrzeuge zu schaffen. 

[0005] Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt da- 
durch, dass der Antrieb zumindest einen Reluktanzsyn- 25 
chronmotor aufweist. 

[0006] Bei Reluktanzsynchronmotoren sind im wesentli- 
chen zwei Lauferausfiihrungen einsetzbar: Die eine Laufer- 
ausfiihrung ist ein Laufer mit ausgepragten Polen bei denen 
der Luftspalt vergleichsweise mittelgroB ist. Dadurch beno- 30 
tigen sie einen relativ hohen Strom, Magnetisierungsstrom 
um einen fur die Drehmomentbildung ausreichend groBen 
Fluss iiber den Luftspalt zu treiben. Infolge des sen ist der 
Leistungsfaktor cos, das Verhaltnis von aufgenommener 
Wirk- zur Scheinleistung, klein. Da der hohe Strom hohe 35 
Verluste erzeugt, gilt dies entsprechend auch fur den Wir- 
kungsgrad. Die Ausnutzung dieser Motoren ist deshalb klei- 
ner als diejenige baugleicher Drehstromstromaynchronmo- 
tor. 

[0007] In einer bevorzugten zweiten Lauferausfiihrungs- 40 
form weist der Reluktanzsynchronmotor einen im wesentli- 
chen zylindrischen Laufer mit Flusssperren auf. Die Dreh- 
momentausnutzung dieser Motoren ist aufgrund des kon- 
stanten Luftspaltes etwa ebenso so groB wie diejenige bau- 
gleicher Drehstromasynchronmotoren. 45 
[0008] Der Reluktanzsynchronmotor weist eine auBerst 
robuste Konstruktion auf. Es sind keine Lauferstabe, keine 
Kurzschluss- und keine Kappenringe notwendig, so dass 
sich deutlich niedrigere Herstellungskosten im Vergleich zu 
herkommlichen Asynchronmotoren ergeben. AuBerdem re- 50 
duziert sich die Tragheit des Laufers. 

[0009] Im Laufer stellen sich vergleichsweise kleine Ver- 
luste ein. Die damit verbundene geringere Laufererwar- 
mung fiihrt zu einem verbesserten Wirkungsgrad des Trakti- 
onsantriebs und die Lauferwelle bleibt daher immer unter 55 
dem Temperaturniveau des Standers des Reluktanzsyn- 
chronmotors. Damit entscharft sich auch das Problem einer 
zu engen Lagerluft. 

[0010] Es ergibt sich auch eine groBere Induktivitat, so 
dass der den Reluktanzsynchronmotor speisende Wechsel- 60 
richter des Umrichters an S telle der Streuinduktivitat die 
Hauptinduktivitat "sieht". Somit ergeben sich vergleichs- 
weise niedrigere Stromoberschwingungen und Oberschwin- 
gungsverluste. 

[0011] Es ergeben sich auBerdem vergleichsweise niedri- 65 
gere Pendelmomente und damit eine Reduktion der umrich- 
terbedingten Gerausche. 

[0012] Insbesondere ist ein derartiger Reluktanzsynchron- 
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motor fiir die Traktion von Cargo-Lokomotiven interessant, 

da die Nachteile eines Reluktanzsynchronmotors wie 

schlechtere Feldschwachbarkeit und unmogliche Parallel- 

schaltbarkeit fiir einen Gruppen antrieb bei derartigen Hoch- 

leistungs-Cargo-Lokomotiven uninteressant sind. 

[0013] Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausge- 

staltungen der Erfindung sind in den folgenden schemati- 

schen Darstellungen naher erlautert, darin zeigen: 

[0014] Fig, 1 einen Reluktanzsynchronmotor im Langs- 

schnitt, 

[0015] Fig. 2 einen Ausschnitt eines sechspoligen Reluk- 
tanzsynchronmotors im Querschnitt, 

[0016] Fig. 3 einen Ausschnitt eines vierpoligen Reluk- 
tanzsynchronmotorlaufers im Querschnitt. 
[0017] Fig. 1 zeigt einen Fahrmotor 1 einer Cargo-Loko- 
motive. Mit einem Reluktanzsynchronmotor 2 mit einem 
herkommlichen Stander 3 und einem Reluktanzlaufer 4. Der 
Reluktanzlaufer 4 dieses Reluktanzsynchronmotors 2 ist 
durch Dynamobleche 5, die axial geschichtet sind, aufge- 
baut. Axiale Druckringe 8 des Blechpakets 6 sorgen fiir Sta- 
bility des Lauferblechpakets des Reluktanzlaufers 4. Die 
weiteren Elemente zur Lagerung 7 des Fahrmotors 1 und der 
Antrieb swelle 9 sind der Vollstandigkeit halber erganzt. Ent- 
scheidend ist, dass der Laufer als Reluktanzlaufer 4 ausge- 
bildet ist. 

[0018] Die Reluktanzsynchronmotor 2 enthalt einen Stan- 
der 3 mit einer mehrphasigen Wicklung 10 und den Reluk- 
tanzlaufer 4. Der Reluktanzlaufer 4 weist Achsen von unter- 
schiedlichem magnetischen Widerstand auf, die als Langs- 
bzw. Querachse des Reluktanzlaufer 4 bezeichnet werden. 
Durch Speisung der Wicklung 10 des Standers 3 zur Erzeu- 
gung eines magnetischen Drehfeldes wirkt auf den Reluk- 
tanzlaufer 4 eine Tendenz, sich so auszurichten, dass seine 
magnetische Langsachse mit der Langsachse des magne- 
tischen Drehfeldes zusammenfallt. Diese Tendenz be wirkt 
ein Drehmoment und dadurch eine Leistungsentwicklung. 
[0019] Der magnetische Widerstand der Langsachse sollte 
moglichst klein und der magnetische Widerstand der Quer- 
achse moglichst groB sein. Dies fiihrt zu einem Fahrmotor 1 
von vergleichsweise groBerer Leistung bei kleinstem Ma- 
gnetisierungsstrom, so dass wiederum hochster Wirkungs- 
grad und Leistungsfaktor zur Verfiigung stehen. 
[0020] Fig. 2 zeigt einen Reluktanzsynchronlaufer 4 mit 
Flusssperren im Laufer und mit dem dazu korrespondieren- 
den Stander 3, Diese Ausfuhrung zeigt somit einen sechspo- 
ligen Reluktanzsynchronmotor 2. Im Blechpaket des Stan- 
ders 3 sind Nuten 14 zur Aufnahme der Wicklung 10 vorge- 
sehen. Im Blechpaket selbst befinden sich axiale Kiihlkanale 
12. Der Luftspalt 11 zwischen Stander 3 und Reluktanzlau- 
fer 4 ist relativ eng bemessen. Fig. 3 zeigt einen vierpoligen 
Reluktanzlaufer 4. 

[0021] Die Flusssperren 13, die als Ausstanzungen im Dy- 
namoblech 5 des Reluktanzsynchronlaufers 4 vorgenommen 
werden, erzeugen in Langs- und Querachse unterschiedli- 
chen magnetischen Widerstand. 

[0022] Diesen Reluktanzlaufer 4 ist gemein, dass entlang 
des Umfangs entsprechend der Polzahl der magnetische 
Leitwert schwankt. Der Reluktanzlaufer 4 dreht sich syn- 
chron mit dem Drehfeld weil er sich stets so einstellt, dass 
die magnetische Energie im Luftspalt ein Minimum ist. Wie 
bei einem Schenkelpolsynchronmotor wird also ein Dreh- 
moment aufgrund unterschiedlicher Reluktivitat in Laufer- 
langs- und Querrichtung erzeugt. 

[0023] Mit einem Fahrmotor, der einen Reluktanzlaufer 4 
gemaB Fig. 2 oder Fig. 3 aufweist, werden gegeniiber einer 
herkommlichen Asynchronmaschine mit Kurzschlusslaufer 
folgende Vorteile erreicht. Der Reluktanzlaufer 4 besteht im 
wesentlichen aus Dynamoblechen 5, so dass die Herstellung 
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sehr kostengiinstig ist und der Laufer eines Reluktanzsyn- 
chronmotors eine auBerst robuste Ausfiihrung aufweist. 
Aufgrund der konstruktiven und physikalischen Wirkungs- 
weise des Reluktanzsynchronmotors sind keine Lauferstabe, 
keine Kurzschluss- und keine Kappenringe vorhanden, so 5 
dass neben den niedrigen Herstellungskosten auch Ausfalle 
beispielsweise durch Stabbriiche vermieden werden. 
[0024] Da vergleichsweise niedrige Verluste im Reluk- 
tanzsynchronlaufer 4 auftreten und damit eine geringe Lau- 
fererwarmung auftritt, verbessert sich der Wirkungsgrad der 10 
gesamten Anordnung. AuBerdem ist dadurch die Laufer- 
welle 9 immer kalter als der Stander 3 wodurch sich das Pro- 
blem einer zu engen Lagerluft entscharft. 



1 . Traktionsantrieb fiir elektrische schienengebundene 
Triebfahrzeuge, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Antrieb zumindest einen Reluktanzsynchronmotor (2) 



2. Traktionsantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das elektrische schienengebundene 
Triebfahrzeug als Cargo-Lokomotive ausgefiihrt ist. 
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